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 جامعة كرري
 الفصل الدراسي الأول -السنة الأولى  -كلية الهندسة 

 ()د. عور قبله + د.إسراءكيمياء عامة 

 (A, B, C, D, E, F, G and  H)المجموعات   

 (5محاضرة )

 pHالرقن الهيذروجيني )الأس الهيذروجيني( 

اىقبعذٌخ أٗ اىزعبده. ٌٗسزخذً  اىشقٌ اىٍٖذسٗعًٍْ ٕ٘ ٍقٍبط ىَعشفخ طجٍعخ اى٘سظ ٍِ حٍش اىحَ٘ضخ أٗ 

( ٌٗشٍض pH-meterىزقذٌش قٍَخ الأط اىٍٖذسٗعًٍْ عٖبص ٌعشف ثغٖبص قٍبط الأط اىٍٖشٗعًٍْ )

(. حٍش 11( إىى )1" ىق٘ح رشمٍض أٌُ٘ اىٍٖذسٗعٍِ. ٗرزذسط قٌٍ الأط اىٍٖذسٗعًٍْ ٍِ )pHثبلإخزصبس "

ىقبعذٌخ اى٘سظ ثٍَْب ٌنُ٘  11ى ٍِ سجعخ إىى اىقٌٍ ٍِ ٗاحذ إىى سجعخ رشٍش ىحَضٍخ اى٘سظ ٗاىقٌٍ أعي

 .(pH=7) 7ٗعًٍْ اى٘سظ ٍزعبدلا عْذٍب رنُ٘ قٍَخ الأط اىٍٖذس

            

                1      2     3      4      5     6      7      8      9     10    11    12   13   14 

 pH-scaleرذسٌظ قٍبط اىشقٌ اىٍٖذسٗعًٍْ 

 ٌُ٘ اىٍٖذسٗعٍِ فً اىَحي٘ه أٗ اى٘سظ لأ اىَ٘لاسي زشمٍضاىٌٗعشف اىشقٌ اىٍٖذسٗعًٍْ ثأّٔ سبىت ى٘غبسٌضٌ 

)-log(H=pH  

 ش.ً أُ اىزشمٍض ٍ٘لاسي أٗ ثبىَ٘ه/ىزٗع٘د اىق٘ط ٌعْ

 

ٗرعزَذ فنشح رشمٍض أٌُ٘ اىٍٖذسٗعٍِ ْٕب عيى رفنل عضٌئبد اىَبء اىْقً ٗرعزَذ فنشح رشمٍض أٌُ٘ 

  H ( ٗOH))(اىٍٖذسٗعٍِ عيى رفنل عضٌئبد اىَبء ثْست صغٍشح عذا ىزنُ٘ الأٌٍِّ٘ 
  OHHOH 2 

ٗقذ أصجزذ قٍبسبد اىنٖشثً  OHٍِ ذ ٍٗ٘ه ٗاح ٍِ  Hٗاحذ ثَعْى أُ مو عضئ ٍبء ٌزفنل ىٍعطً ٍ٘ه 

14ضاُ اىنٍٍَبئً ىٖزا اىزفنل ٌسبٗي صبثذ الإر

2 101 OofHKeq 

ثَعْى أُ                                             
][

]].[[

2OH

OHH
Keq



 
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ٗلأُ اىْسجخ اىَزفننخ رعزجش ضئٍيخ عذا ٍقبلاّخ ٍع اىغضٌئبد غٍش اىَزفننخ فإُ رشمٍض اىَبء ٌعزجش صبثزب ىزصجح 

][]].[[اىعلاقخ:                             2

 OHHKOH w 

 ٗثَب أُ قٍَخ حبصو ضشة صبثزٍِ ٌسبٗي صبثذ فإُ اىعلاقخ رصجح:
14101]].[[   OHHKw 

Dissociation constant of water ( wK ) 

]].[[14101ٗعئٍ فإُ :   OHH 

XHٗلأُ اىزفنل ٌعطً رشامٍض ٍزسبٌٗخ ىلأٌٍِّ٘ فإّْب إرا اعزجشّب    ][فبُ ][ OH  أٌضبX 
14101]].[[ XX 

142                              أي  101 X 

714          ٍِٗ صٌ فإُ 101101  X 

وHثَعْى أُ أي عضئ ٌزأٌِ إىى 
OH ً7101ٌعط   ٍِ ٍ٘هH  و

7101   ٍِ ٍ٘هOH. 

77                             أي 101101]].[[  OHH 

            777 101101101]].[[   wKOHH 

log(H=pH-(ٗثَب أُ:  

 
 فإّٔ فً حبىخ اىَبء اىْقً 

                             7)10-log(1=pH -7  
 ٗثبىَضو فإُ 

          7101log(- )-log(OH=pOH -7 

 
 ٗعئٍ فإّٔ فً حبىخ اىَبء اىْقً فإُ: 

7pOHpH  

                                          
14-10-log1                         

14pOHpH





 

pOHpHpKw  1410-log1 -14

 

  Buffer solutions النظن لىلالوح

ٍَبد قيٍيخ ٍِ حَض أٗ ماىَحي٘ه اىْظٌ ٕ٘ اىَحي٘ه اىزي ٌقبًٗ اىزغٍش فً قٍَخ أسٔ اىٍٖذسٗعًٍْ عْذ إضبفخ 

 قبعذح ٍقبسّخ ثَب ٌحذس فً اىَبء اىْقً.

 ( عْذ إضبفخ ّقبط ٍِ حَضH
+

( إىى اىَبء اىْقً فإُ قٍَخ اىشقٌ اىٍٖذسٗعًٍْ رزذسط سشٌعب 

 .11ثبرغبٓ  7ثبىْقصبُ ٍِ 

 ٍَبد قيٍيخ ٍِ ٍحي٘ه قبعذي )ٗعْذ إضبفخ مOH
-

فإُ قٍَخ أسٔ اىٍٖذسٗعًٍْ رزذسط سشٌعب   (

 .11ثبرغبٓ  7ثبىضٌبدح ٍِ

 .ٕزا اىزغٍٍش لا ٌحذس ثسٖ٘ىخ فً ٗع٘د اىَحبىٍو اىَْظَخ 
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  ٔذح ضعٍفخ ٍٗيحٖب أٗ ٍِ قبعاىْبرظ عِ قبعذح قٌ٘خ، ٌزنُ٘ اىَح٘ه اىَْظٌ ٍِ حَض ضعٍف ٍٗيح

  اىْبرظ عِ حَض ق٘ي.

 :1هثال

 هنظن الخلات: 

 ىضعٍف اىزي ٌزفنل عضئٍب فً اىَبء:ٕ٘ ٍحي٘ه ٌزنُ٘ ٍِ حَض اىخو ا

  HCHCOOCHCOOH 

 ب فً اىَبء.ٍٗحي٘ه ٍيح خلاد اىص٘دًٌ٘ اىزي ٌزفنل ميٍٕزا اىزفنل قبثو ىلإّعنبط 

  NaCHCOOCHCOONa 

ىزعطً قٌٍ ٍخزيفخ ىلأط  ٌحضش اىخيٍظ ٍِ أحغبً ٍحذدح ٍِ اىَحي٘ىٍِ ثزشامٍض ٍ٘لاسٌخ ٍحذدح 

 .(pH valueاىٍٖذسٗعًٍْ )

 ٍِ عْذ إضبفخ مٍَبد قيٍيخOH   فإّٖب رزحذ ٍجبششح ٍع أٌّ٘بد اىٖذسٗعٍِ اىْبرظ عِ رفنل اىحَض

OHHOHىزنُ٘ عضٌئبد ٍبء  2  

( اىَضبف ىزعٌ٘ض رشمٍض أٌُ٘ اىٍٖذسٗعٍِ، ٌزحشك إرضاُ رفنل حَض اىخو OHأٌُ٘ )ٌٗيغً رىل رأصٍش 

ٌٍَْب ثَعْى أّٔ ٌحذس ٍضٌذ ٍِ اىزفنل ىحَض اىخو ىيَحبفظخ عيى الإرضاُ. أٍب عْذ إضبفخ مٍَبد قيٍيخ ٍِ )

H ٌٌُ٘ضداد. ٗىيَحبفظخ عيى الإرضاُ رزحذ الأٌّ٘بد اىضائذح ٍع ثعض أٌّ٘بد اىخلاد ( فإُ رشمٍض ٕزا الأ

 اىَز٘فشح فً اى٘سظ ىزنٌِ٘ اىحَض غٍش اىَزفنل أي أُ الإرضاُ ٌزحشك ٌٍَِ أٗ ٌزغٔ ٌسبسا.

CHCOOHHCHCOO   

 (.Hاىضائذ ٍِ الأٌُ٘ ٍِ )ٗثزىل ٌَزص اىَحي٘ه اىَْظٌ اىزشمٍض 

 :2هثال

( فً اىَبء عجبسح عِ ق٘اعذ ضعٍفخ حٍش ٍٕذسٗمسٍذ 3HHٍحبىٍو الأٍٍّ٘ب ) هنظن الأهىنيىم )الأهىنيا(:

 الأٍٍّ٘ب اىضعٍف اىزفنل فً اىَبء. 


 OHNHOHNHOHNH 4423 

ٍٗيح مي٘سٌذ الأًٍٍّ٘٘ اىزي ٌزفنل ميٍب فً اىَبء 
 ClNHClNH 44

 

 ( فً اىخيٍظ.NHرنُ٘ ْٕبك ٗفشح ٍِ الأٌُ٘ )ٗثزىل 

( فً اىَحي٘ه سززحذ ٍعٖب ىزنُ٘ OH( فإُ أٌّ٘بد اه )Hعْذ إضبفخ مٍَخ قيٍيخ ٍِ اىحَض ) - أ

OHOHHعضٌئبد اىَبء غٍش اىَزفننخ  2  
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أٌّ٘بد الأًٍٍّ٘٘ ىزنُ٘ اىٍٖذسٗمسٍذ ( فإّٖب رزحذ ٍع OHأٍب عْذ إضبفخ مٍَبد قيٍيخ ٍِ اىقبعذح )  - ة

 ضعٍف اىزفنل ٗثزىل ٌَزص اىخيٍظ رأصٍش اىقبعذح اىَضبفخ

OHNHOHNH 4  

أي أُ الإرضاُ ٌزحشك أٗ ٌزغٔ ٌسبسا ٗثزىل ٌقبه أُ اىخيٍظ حبفظ عيى صجبد قٍَخ أسٔ اىٍٖذسٗعًٍْ. ٗر٘صف 

ٕزٓ اىزفبعلاد ثنٍفٍخ أٗ ٍٍنبٍّضً ٍقبٍٗخ اىَحي٘ه اىَْظٌ ىيزغٍٍش فً قٍَخ أسٔ اىٍٖذسٗعًٍْ. ٌَٗنِ رحضٍش 

 ٗ رغٍٍش اىزشامٍض. ثزغٍٍش ّست/أحغبً ٍنّ٘بد اىخيٍظ أ 11-1ٍحي٘ه ٍْظٌ ىٔ قٍَخ ٍِ 

 


