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 جامعة كرري
 الفصل الدراسي الأول -السنة الأولى  -كلية الهندسة 

 ()د. عمر قبله + د.إسراءكيمياء عامة 

 (A, B, C, D, E, F, G and  H)المجموعات   

 (4محاضرة )

 المعايرات -تحليل حجمي

  Precipitation titrations  الترسيب عايراتم -3

٠ؤدٞ اٌزفبػً ث١ٓ اٌّبدح ِٛضٛع اٌزؾ١ًٍ ٚاٌّبدح اٌم١بع١خ )ػبًِ ف١ٙب ٚ ثبٌّؼب٠شح اٌزؾ١ًٍ طشق إؽذٜ ٟ٘

رشع١ت( إٌٝ رىْٛ ِبدح ٔبرغخ ثظٛسح غ١ش رائجخ )ساعت(. ٚرغزّش ػ١ٍّخ اٌزشع١ت إٌٝ آخش لطشح ِٓ اٌّبدح 

 ٚرٌه أ٠ضبً، اٌشٚاعت رى٠ٛٓ ػٍٝ رؼزّذ اٌزٟ اٌٛصٟٔ اٌزؾ١ًٍ طشق ِٓ عٌٙٛخ أوضش رؼزجشِٛضٛع اٌزؾ١ًٍ. ٚ

 اٌشاعت اٌّزىْٛ ػٍٝ ٚاٌشٛائت اٌزائجخ اٌّٛاد ٌجؼض اٌشٚاعت إدِظبص ٠ؤصش لا اٌزشع١ت ِؼب٠شاد فٟ لأٔٗ

 ٛضٛع اٌزؾ١ًٍ(.)اٌّبدح ِ رمذ٠ش٘ب اٌّشاد اٌّبدح ِغ و١ّبً  زفبػًر ّبدح ِؼٍِٛخ اٌزشو١ضاٌ أْ طبٌّب

 اٌى١ّ١بئٟ الإرضاْ لٛاػذ رطج١ك ػٍٝاٌزشع١ت  ِؼب٠شاد ٚرؼزّذ .ٌّؼب٠شاد فٟ رمذ٠ش اٌٙب١ٌذادرغزخذَ ٘زٖ ا

  (.Ksp) الإراثخ ؽبطً صبثذِفَٙٛ  ٚػٍٝ

 ششٚط ِؼب٠شاد اٌزشع١ت:

 أْ ٠ىْٛ اٌزفبػً عش٠غ ٚربَ. -1

 ألا ٠زفبػً اٌّبدح اٌم١بع١خ ِغ ثؼض اٌّٛاد اٌّشافمخ ٌلأ٠ٛٔبد اٌّشاد رمذ٠ش٘ب )ؽغبة رشو١ض٘ب(. -2

 ألا ٠ٛعذ رشع١ت لاؽك أٚ ِظبؽت ٌٍزفبػً. -3

 ِٕبعت ٌٍىشف ػٓ ٔمطخ إٌٙب٠خ.ٚعٛد د١ًٌ  -4

 ٚرغّٝ اٌّؼب٠شاد اٌفض١خAgNO3 أُ٘ ِؼب٠شاد اٌزشع١ت ٟ٘ اٌّؼب٠شاد اٌزٟ رغزخذَ ف١ٙب ٔزشاد اٌفضخ 

333 MNOAgNOMXAgNO
ساعت

 

 ٟ٘ صلاس: ٚ

 Mohr’s methodطش٠مخ ِٛ٘ش  -1
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  Volhard’s method  طش٠مخ فٌٛٙبسد -2

  Fajan’s method طش٠مخ فبعبْ -3

 Mohr’s method طريقة مىهرأولا:

ٟٚ٘ ِؼب٠شح ِجبششح رزُ ث١ٓ ٔزشاد اٌفضخ )وّبدح ِؼٍِٛخ اٌزشو١ض( ِٚؾٍٛي لأ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ وّبدح ِغٌٙٛخ 

 ساعت ثظٙٛس اٌزىبفؤ ٔمطخ اٌزشو١ض ٠ٚغزخذَ ِؾٍٛي وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ أطفش اٌٍْٛ وذ١ًٌ ؽ١ش رؼشف

 ً أ٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ِٓ ٚعظ اٌزفبػً.اٌطٛثٟ ثؼذ اعزٙلان ٚرفبػً و الأؽّش اٌٍْٛ رٚ اٌفضخ وشِٚبد
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ِؾّشثٟٕ

CrOAgCrOAg
.
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2
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الإراثخ  ؽبطً صبثذ ِٓ أطغش ٌٙب الإراثخ ؽبطً صبثذ أْ سغُ اٌجذا٠خ فٟ اٌفضخ وشِٚبد رزشعت لا 

 و١ّخ ِٓ ثىض١ش ألًاٌىٍٛس٠ذ  أ٠ٛٔبد ٌزشع١ت اٌلاصِخ اٌفضخ أ٠ٛٔبد و١ّخ أْ إٌٝ اٌغجت ٠ٚؼٛد اٌفضخ ٌىٍٛس٠ذ

 أ٠ٛٔبد رشع١ت ثؼذ الإ اٌىشِٚبد رزشعت لا ٚثبٌزبٌٟ اٌىشِٚبد أ٠ٛٔبد ٌزشع١ت اٌلاصِخ اٌفضخ أ٠ٛٔبد

، لأٔٗ فٟ اٌٛعظ اٌمبػذٞ ٠زشعت ضؼ١ف لبػذٞ أٚ فٟ ٚعظ ِؼزذي رزُ أْ ٠غت شِ٘ٛ ِؼب٠شح .اٌىٍٛس٠ذ

OHOAgAgOHOHAgاٚوغ١ذ اٌفضخ                           22222   

 طش٠مخ ِٛس ِؾذٚدح الإعزخذاَ فٟٙ رمذس اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌجش١ِٚذ.

 ٌٍزأوذ ِٓ رشاو١ض٘ب لجً اٌؼًّ ثٙب. NaClٍِؼ ٔزشاد اٌفضخ ِبدح ل١بع١خ صب٠ٛٔخ ٠زُ رم١١ظ ِؾب١ٍ١ٌٙب ثٛاعطخ 

33 NaNOAgClNaClAgNO
ساعت

 

غزخذَ ٌزمذ٠ش اٌىٍٛس٠ذ فٟ ؽزٝ لا٠ؾذس رذاخً ٌٟٛٔ ث١ٓ وشِٚبد اٌفضخ. لار لارغزخذَ ٌزمذ٠ش اٌّؾب١ًٌ اٌٍّٛٔخ

أٚلا ثزفبػٍٗ ِغ  Baوٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ لأْ اٌجبس٠َٛ ٠زفبػً ثشاعت أطفش ِغ اٌىشِٚبد ٌزا ٠غت اٌزخٍض ِٓ 

 وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ١ٌزؾٛي إٌٝ وشثٛٔبد ثبس٠َٛ.

 Volhard’s method :دطريقة فىلهار

٠خ(ٟ٘ ِؼب٠شح رشع١ت رزُ ػٓ طش٠ك ِب٠ؼشف ثبٌّؼب٠شح اٌؼىغ١خ اٚ   فٌٛٙبسد ٌطش٠مخ رطج١ك أُ٘ . ٌٚؼً)اٌشدِّ

 ٔزشاد ِؾٍٛي ِٓ ِٚؼٍِٛخ صائذح اٌطش٠مخ و١ّخ ٘زٖ فٟ رضبف ؽ١ش ٌٍٙب١ٌذاد اٌّجبشش غ١ش اٌزمذ٠ش ٘ٛ

 ٘زٖ فٟ ٠غزخذَ.اٌم١بعٟ اٌض١ٛع١بٔبد ثّؾٍٛي ِٓ اٌفضخ اٌض٠بدح رؼب٠ش صُ اٌٙب١ٌذ ِؾٍٛي إٌٝ اٌم١بعٟ اٌفضخ

 وذ١ًٌ.  اٌضلاصٟ اٌؾذ٠ذ أ٠ْٛ اٌطش٠مخ
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٠زُ اٌزفبػً ث١ٓ ٔزشاد اٌفضخ اٌزٟ رزُ إضبفزٙب ثى١ّخ فبئضخ ٌّؾٍٛي اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛس٠ذ 

)ِغٌٙٛخ اٌزشو١ض( فٟ اٌذٚسق ف١زىْٛ ساعت وٍٛس٠ذ اٌفضخ ، ٚرزُ ِؼب٠شح اٌفبئض ِٓ اٌفضخ فٟ دٚسق 

ص١ٛع١بٔبد اٌجٛربع١َٛ ف١زىْٛ ساعت ص١ٛع١بٔبد  اٌّؼب٠شح ثبعزخذاَ ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ ص١ٛع١بٔبد الا١َِٔٛٛ اٚ

اٌفضخ اث١ض اٌٍْٛ، ٠ٚزُ اٌىشف ػٓ ٔمطخ إٌٙب٠خ ػٕذ ظٙٛس رٚ ٌْٛ اؽّش ثغجت رىْٛ ِؼمذ اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ 

 اٌض١ٛع١بٔبد ٚ٘ٛ ِشوت رائت فٟ اٌّؾٍٛي.( ٚاٌذ١ًٌ)

excess

AgAgClClAg   

whiteexcess

AgSCNSCNAg   

red

SCNFeSCNFe   23 )]([ 

 ٘زٖ اٌخطأ فٟ ٚع١ىْٛس. اٌضلا اٌؾذ٠ذ أ٠ٛٔبد ر١ّٗ رّٕغ ؽزٝ ؽّضٟ ٚعظ فٟ اٌّؼب٠شح رغشٜ أْ ٠ٚغت

 رظٙش أْ ٠ّٚىٓ .عذاً  ؽغبط رفبػً اٌض١ٛع١بٔبد ِغ اٌضلاصٟ اٌؾذ٠ذ أ٠ٛٔبد رفبػً لأْ عذاً  ثغ١طبً  اٌّؼب٠شح

 ٠ّٚىٓ .ؽٌٛٙب اٌّٛعٛدح اٌفضخ أ٠ٛٔبد لإدِظبص ١ًِ ٌٙب اٌفضخ ص١ٛع١بٔبد لأْ ٚرٌه ِجىشح اٌزىبفؤ ٔمطخ

 .اٌشط ثئعزّشاس ٠زغ١ش لا صبثذ ٌْٛ ػٍٝ ؽزٝ اٌؾظٛي اٌّؼب٠شح أصٕبء اٌشذ٠ذ ثبٌشط اٌظؼٛثخ ٘زٖ ػٍٝ اٌزغٍت

 Complexometric titrations: معايرات التعقيد

ثؼض الأ٠ٛٔبد ٟ٘ ٔٛع ِٓ اٌزفبػلاد رىْٛ ف١ٙب ا٠ٛٔبد اٌفٍض )اٌّبدح ِٛضٛع اٌزؾ١ًٍ( سٚاثظ رغبٔذ٠خ ِغ 

etcOCCNOHNHOHعبٌجخ اٌشؾٕخ أٚ اٌغض٠ئبد اٌّزؼبدٌخ ِضً ) .....,,,,
2

4232

 ٖؽ١ش رّٕؼ ٘ز .)

اٌّشوجبد  اٌغض٠ئبد اٌّزؼبدٌخ اٚ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ صٚط اٚ اوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد ٌٍفٍض ٌززىْٛ ساثطخ رغبٔذ٠خ.

 إٌبرغخ رؼشف ثبٌّشوجبد اٌزغبٔذ٠خ.

)ثبٌزسح اٌّشوض٠خ أٚ الا٠ْٛ اٌّشوضٞ( ٠ٚغّٝ اٌغضا لا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٠غّٝ ا ***فٟ رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد.

 (.Ligandاٌّزؼبدي اٚ الا٠ْٛ اٌغبٌت ثبٌلالظ )

 ِشوجبد ٌزى٠ٛٓ لبثً أ٠ْٛ أٚ ِٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عضا (اٌزشو١ض ِؼٍَٛ) ؽغُ زفبػًرزُ ِؼب٠شح اٌزؼم١ذ ث

 وبْ فٍٛ ، ٌٍزشاوت اٌمبثً اٌغضا طج١ؼخ ػٍٝ رؼزّذ ثطش٠مخ أ٠ْٛ فٍضٞ ِٓ ِؼ١ٓ ؽغُ ِغ ِؼمذٖ )ِزشاوجبد(

 فئْ اٌىٍٛس أ٠ْٛ ِضً فمظ ٚاؽذح رغبٔذ٠خ ساثطخ ػٍٝ رى٠ٛٓ لبدس أٞ اٌزشاثظ أؽبدٞ الأ٠ْٛ أٚ اٌغضا ٘زا

 :اٌزب١ٌخ ٌٍّؼبدلاد رجؼب ٠زُ اٌّؾٍٛي فٟ اٌزفبػً

M + L  M L 

M L+ LML2 
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M Ln-1 + L   M Ln 

 : ششٚط ِؼب٠شاد اٌزؼم١ذ

 ثبلاضبفخ ٌٍششٚط اٌؼبِخ ٌٍّؼب٠شاد فئْ:

 .ِؼ١ٓ ٔبرظ رىْٛ ػٕذ اٌّؼب٠شح إ٠مبف ف١ٙب ٠ّىٓ ثطش٠مخ اٌزفبػً ٠زُ أْ /١

 خطٛاد فٟ رزىْٛ اٌزٟ الأخشٜ دؼمذااٌّ ِٓ اوجش أٞ ِؼمٌٛخ صجبد دسعخ اٌّؼمذ إٌبرظ ٌٙزا ٠ىْٛ أْ /٢

 .لاؽمخ أٚ عبثمٗ

رزأصش ِؼب٠شاد اٌّؼمذاد ثطج١ؼخ اٌٛعظ ٌزٌه ٠زُ اٌزؾىُ فٟ ؽّض١خ أٚ لبػذ٠خ ٚعظ اٌزفبػً ثبضبفخ و١ّخ ِٓ 

 ِؾٍٛي ِٕظُ، ٚ٘ٛ ِؾٍٛي ل١ّخ أعٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ صبثزخ طٛاي ِذح اٌزفبػً. 

 ٌؼذح أٛاع ػٍٝ ؽغت ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ ٠زُ ِٕؾٙب ٌٍفٍض: اللىاقطلغّذ ** 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ٚاؽذح فمظ لبدسح ػٍٝ ِٕؼ ٚ :Mono-dentate ligandلالظ اؽبدٞ اٌغٓ  -1

 .صٚط ٚاؽذ ِٓ الإٌىزشٚٔبد ٌٍفٍض

 ٠ٛ٘ٚؾٛٞ ِغّٛػز١ٓ رّٕؼ صٚع١ٓ اٌىزش١١ٔٚٓ ٌٍفٍض. Bi-dentate ligandلالظ صٕبئٟ اٌغٓ:  -2

ٕ٘بن اِضٍخ ٌٍٛالظ صلاص١خ ٚسثبػ١خ ٚخّبع١خ ٌىٓ   Poly-dentate ligandٌٛالظ ِزؼذدح اٌغٓ:  -3

اّ٘ٙب ٟ٘ اٌٍٛالظ عذاع١خ اٌغٓ. ِٚٓ اشٙش اٌٍٛالظ اٌغذاع١خ اٌّغزخذِخ ثىضشح فٟ ِؼب٠شاد اٌزؼم١ذ 

 Ethylene اٌخ١ٍه ؽّض سثبػٟ الأ١ِٓ صٕبئٟ الا٠ض١ٍ١ٓ. ٟٚ٘ اخزظبس ًٌ EDTA (الإديتا)

Diamine Tetracetic Acid الكيميائية كالتالي:. و صيغته 

 

 

 ِؼظُ ِغ ادؼمذِ رى٠ٛٓ ِٓ ٠ّىٕٗ ِّب رٕبعم١خ سٚاثظ ٌزى٠ٛٓ لبثٍخ ضوِشا عزخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞالإد٠زب  عضا

 .٦ = رٕبعمٟ ثؼذد ٌٍفٍض ِؼمذٖ جبدوِش ١ٌىْٛ ِٛالغ عزخ فٟ ِؼٙب ثبٌزشاثظ اٌفٍضاد

اٌّبح ِٛضٛع اٌزؾ١ًٍ )الا٠ْٛ اٌفٍضٞ(  *ِؼب٠شاد الاد٠زب اِب أٙب ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح. ٚرجذا ثٛعٛد ث١ٓ

اٌذ١ًٌ(، ٚرجذا اٌّؼب٠شح ضذ اٌّبدح اٌم١بع١خ  -ٚاٌذ١ًٌ فٟ ٚعظ اٌزفبػً ؽ١ش ٠زىْٛ ِؼمذ ث١ّٕٙب )ِؼمذ اٌفٍض

ؽ١ش ٠زىْٛ ِؼمذ ث١ٓ اٌفٍض ٚالاد٠زب )٠زفىه ِؼمذ اٌفٍض ٚاٌذ١ًٌ( ٚػٕذ ٔمطخ إٌٙب٠خ   (د٠زب ولالظ)رؾزٛٞ ػٍٝ الا

 ض لذ رفبػً ِغ الاد٠زب ف١زىْٛ ِؼمذ ِٓ اٌذ١ًٌ ٚالاد٠زب رٚ ٌْٛ ِؼ١ٓ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ٔمطخ إٌٙب٠خ.٠ىْٛ وً اٌفٍ
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ثظٛسح ػبِخ اٌّؼمذ إٌبرظ لذ ٠ىْٛ ٍِْٛ اٚ غ١ش ٍِْٛ ٌىٓ اٌذ١ًٌ ٠غ١ش ٌٛٔٗ ثٛضٛػ ػٕذ ٔمطخ إٌٙب٠خ  -

 ثغجت رىْٛ ِؼمذ ِغ اٌّبدح اٌم١بع١خ.

 : الاديتامعايرات  في تىفرها الىاجب الشروط *

 أ٠ٛٔبد ِؼظُ ٠ظجؼ ؽزٝ أٞ إٌٙب٠خ ٔمطخ لشة ؽزٝ ٚٚاضؾب ل٠ٛب( اٌفٍض - اٌذ١ًٌ ؼمذ)ِ ٌْٛ ٠جمٝ أْ .1

 .الاد٠زب ِغ ِشرجطخ اٌفٍض

 .اخز١بسٞ الألً ػٍٝ أٚ ِؾذدا ٠ىْٛ أْ ٠غت اٌٍٟٛٔ اٌزغ١١ش أْ  .2

 فٟ اٌذ١ًٌ ِؾً الاد٠زب رؾً ؽزٝ (اٌفٍض - الاد٠زب) ِؼمذ ِٓ صجبرب ألً (اٌفٍض - اٌذ١ًٌؼمذ )ِ ٠ىْٛ أْ  .3

 .اٌفٍض ِغ ؼمذِٖ

 – اٌذ١ًٌ) ِؼمذ ٌْٚٛ اٌّؾٍٛي فٟ اٌؾشح اٌذ١ًٌ عض٠ئبد ٌْٛ ث١ٓ ٚاضؼ رغ١ش ٕ٘بن ٠ىْٛ أْ ٠غت .4

 .ثغشػخ ِلاؽظزٙب ٠ّىٓ ؽزٝ (اٌفٍض

 ػٕذٖ رغشٞ اٌزٞ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ ِذٜ ػٕذ اٌغبثمخ اٌششٚط ًو رزؾمك أْ ٠غت .5

 ِٕظُ(. ح )ثبعزخذاَ ِؾٍٛياٌّؼب٠ش

 


