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 جامعة كرري
 الفصل الدراسي الأول -السنة الأولى  -كلية الهندسة 

 ()د. عمر قبله + د.إسراءكيمياء عامة 

 (A, B, C, D, E, F, G and  H)المجموعات   

 (41محاضرة ) 

 حالاث المادة عن مقدمت

 ث٘ص اْٝشزِٞ.   ٗرنبثف ٗاىغبصٝخ ٗاىجلاصٍب اىظيجخ ٗاىسبئيخ اىَ٘اد ٕٜ ىيَبدح ٍخزيفخ دبلاد خَسخ ْٕبك

 اىجسَٞبد اىَنّ٘خ ىٖب. مثبفخ رعزَذ عيٚ ٕزٓ اىذبلاد ٍِ دبىخ مو رشمٞت فٜ الاسبسٞخ لإخزلافبدا

 الصلبت الحالت -1

 رزذشك ٗىزىل رَزيل اُ عيٖٞب ٝظعت ثذٞث ثعؼٖب قشٝجخ جذا ٍِ اىجسَٞبد رنُ٘ اىظيجخ اىذبىخ فٜ

 رأخز ٗلا خ ػٗٗا ٍذذد شنو اىظيجخ اىَ٘اد ىنوجذا.  طغٞشح دشمٞخ اىظيجخ ؽبقخ اىذبىخ فٜ اىجسَٞبد

 لأُ رأثٞش اىؼغؾ اىخبسجٜ عيٖٞب طغٞش جذا. ثبثذ دجٌ ىٖب اُ مَب ،بذزٖ٘ٝٝ اىزٛ اى٘عبء شنو

 الحالت السائلت -2

 ىجسَٞبد اىَبدح اىسبئيخ ىٞس. اىظيجخ اىذبىخ ٍع ٍقبسّخ اعيٚ دشمٞخ ؽبقخ اىَبدحىجسَٞبد  اىذبىخٕزٓ  فٜ

 اىَ٘اد ٍثو بىس٘ائوف ٗىزىل اٝؼب اٍذذد بدجَ ٍَب ٝعطٖٞب ثعؼٖب ٍِ ٍزقبسثخ رجقٚ ىنْٖب ٗ رشرٞت ٍْزظٌ

 ىٞس اىس٘ائو فبُ زاٗى ثسٖ٘ىخ ذشكاىز َٝنْٖب س٘ائواىجضٝئبد اىَنّ٘خ ىي .ثسٖ٘ىخ ػغطٖب َٝنِ لا اىظيجخ

أجضائٔ  جَٞع ٝشَو اىسبئو عيٚ ق٘ح ربثٞشأٛ .ٍذذد ٍَب ٝجعيٖب رأخز شنو اى٘عبء اىزٛ ٝذزٖ٘ٝب شنو ىٖب

 ث٘اسطخ اىسبئو جسَٞبد رزَبسل. الاعيٚ إىٚ جسَٞبرٔ رْضاح ٝجعو اىسبئو داخو جسٌ ٗػع فبُ ٗىزىل

 إىٚ اىجسَٞبد رشذ ٕزٓ اىزشاثؾ ق٘ح .اىغبص مجسَٞبد ثذشٝخ دشمزٖب ٍِ ٝذذ ٍَب ػعٞفخ سثؾ ق٘ٙ

 .ٍزظو سشٝبُ اٗ قطشح ىزشنو ثعؼٖب

ثِٞ خبطٞزٜ اىظلاثخ  رجَع ىيَبدح، غشٝجخ دبىخ ج٘دى٘ اىعيَبء اشبس ثعغ 6102 فٜ اىعبً -

 quantum spin) اىنَٜ اىذٗساّٜ اىسبئو ثبسٌ ىيَبدح اىذبىخ ٕزٓٗاىسٞ٘ىخ رقشٝجب. ٗعشفذ 

liquidاُ َٝنِ لاىنْٖب ٗ ثعؼٖب ٍع ٍزذاخيخ خمَٞ دشمخ دبىخ فٜ الاىنزشّٗبدرنُ٘  (. دٞث 
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 قذ اىنزشّٗبرٖبأَّب م اىَبدح رسيل ٗثزىل اىزجشٝذ دسجخ مبّذ ٍَٖب ظٌزاىَْ اىزشرٞت دبىخ إىٚ رظو

 .اىجعغ بثعؼٖ عِ رفننذ

 الحالت الغازيت -3

 دذٗد ىٌ ر٘جذ راٗإ ثْٖٞب. مجٞشح ٍسبفبد ى٘ج٘د مجٞشح دشمٞخ ؽبقخ رَزيل اداىغبص دضٝئبج رَزيل

اىذٞض أٗ اى٘عبء  مبٍو رشغو س٘ف فبّٖب ٍذظ٘سح مبّذ ارا اٍب ّٖبٝخ إىٚ ٍبلا رْزشش فبّٖب اىغبص ىجسَٞبد

 ثِٞ اىفشاغبد فبُ ذز٘ٝٔٝ اى٘عبء اىزٛ دجٌ ثزقيٞو ػغؾ إىٚ اىغبص ٝزعشع عْذٍب. فٞٔ ر٘جذ اىزٛ

فبُ  ثبثزب اىجسَٞبد ٝذز٘ٛ اىزٛ اى٘عبء دجٌ مبُ ارا ٗعيٞٔثْٖٞب. اىزظبدً ضدادٝٗ رزْبقض بدضٝئاىج

 ىزغيتٍِ ا رَنْٔ اىغبص جسَٞبداىعبىٞخ ى اىطبقخ اىذشمٞخ  .اىذشاسح دسجخ صٝبدح ٍع ٝضداد س٘ف ػغطٔ

 .حٍذذد هبشن ااٗ ًبدجا ىٞس ىٖب اداىغبص فبُ اىجسَٞبد ٗىٖزا ثِٞ اىزشاثؾ ق٘ٙ عيٚ

 حالت البلازما  -4

 فٜ اىَبدح دبلاد ٍعظٌ رشنو ىنْٖب الاسع عيٚ شبئعخ غٞش سثَب ٗ ىيَبدح ٍسزقشح غٞش دبىخ ٕٜ اىجلاصٍب

 سبخْخ مشاد اىْجً٘ اعزجبس ٗ َٝنِ عبىٞخ دشمٞخ ؽبقخ ىٖب ٍشذّ٘خ جسَٞبد ٍِاىجلاصٍب  زنُ٘ر ٗ .اىنُ٘

ٗاىشادُٗ  ٗاىضُْٝ٘ ٗاىنشثزُ٘ٗالاسجُ٘  ٗاىُْٞ٘ اىٖٞيًٞ٘ اىزٜ رشَو اىْجٞيخ اىغبصاد اىجلاصٍب. ٍِ جذا

 . اىجلاصٍب دبىخ إىٚ ٗرذ٘ٝيٖب ْٖبىزأٝ اىنٖشثٜ اىزٞبس ٝؤدٛ اىؼ٘ء شبسادإ غيتأ فٜ رسزخذًاىزٜ 

  اينشتين بوز تكاثف -5

 ثبسٌ عشفذثبسزخذاً اىيٞضس ٗاىَغْبؽٞس  ىيَبدح جذٝذح دبىخ ر٘ىٞف ٍِ اىعيَبءرَنِ  0991 اىعبً فٜ

 Eric م٘سّٞو اسٝل ٍِ مو قبً Bose-Einstein condensate ( BEC) اْٝشزِٞ ث٘ص رنبثف

Cornell َٗٝبُ ٗمبسه Carl Weiman اىظفش ٍِ قشٝجخ دشاسح ىذسجخ اىشادًٝ٘ ٍِ عْٞخ زجشٝذث 

 ٍز٘قفخ، شجٔ اىذشمخ اىجضٝئٞخ رظجخ جذا اىَْخفؼخ اىذشاسح دسجبد . اعزَبدا عيٚ أّٔ عْذاىَطيق

 ىزظجخ ثعؼٖب ٍع ثبىزجَع اىزساد رجذأاخشٙ ٗٝؤدٛ رىل لأُ  إىٚ رسح ٍِ اىذشمٞخ ىيطبقخ اّزقبه ذ٘جلاٝٗ

 .(super atom) فبئقخ رسح عجبسح عِ اىزساد ٍِ الالاف

 macroscopic َٞنشٗسن٘ثٜاى اىَسز٘ٙ عيٚ اىنٌ ىذساسخ ٍٞنبّٞنب اْٝشزِٞ ث٘ص رنبثف دبىخ ًرسزخذٗ 

level  . ُثذساسخ ٝسَخ اْٝشزِٞ ٍَب ث٘ص رنبثف دبىخ ٍِ ثبىقشة َٝش عْذٍبأ ٝزجبؽ اىؼ٘ء ٗٝعزقذ أ 

 اىَبئع خ٘اص ٍِ اىعذٝذ اْٝشزِٞ ث٘ص رنبثف ذبىخ)اىجسَٞٞخ ٗاىَ٘جٞخ(. ٗى ىيؼ٘ء اىَضدٗجخ اىخبطٞخ

 .ادزنبك ثذُٗ اىزٛ ٝزذفق( superfluid) اىفبئق


