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 جامعة كرري
 الفصل الدراسي الأول -السنة الأولى  -كلية الهندسة 

 ()د. عمز قبله + د.إسزاءكيمياء عامة 

 (A, B, C, D, E, F, G and  H)المجموعات   

 (31محاضرة )

  Qualitative analysisنىعيالتحليل ال

نّ أًْٛخ ، ٔػهٗ يبْٛخ انًٕاد زؾهٛهٛخ نهزؼشفانكٛفٙ( يٍ ألذو طشق انكًٛٛبء انأٔ ٚؼزجش انزؾهٛم انُٕػٙ )

انزغبسة انًزجؼخ  رؼزًذ انكًٛٛبئٛخ انًخزهفخ. ٔانؼًهٛبد فٙ انزؼشف ػهٗ كًٛٛبء انًؼبدٌ ٔانزفبػلادكجٛشح 

 :ثؼض انًلاؽظبد انًشبْذح يضم ػُٛبد انًٕاد ػهٗ نهزؼشف ػهٗ

i-  رصبػذ غبص. 

ii- .ركٌٕ ساعت 

iii- .ٌٕرغٛش فٙ انه 

نهًشكجبد ٔانزؾهٛم انُٕػٙ  خانؼضٕٚ نهًشكجبد ًْب انزؾهٛم انُٕػٙنٗ لغًٍٛ انزؾهٛم انُٕػٙ إُٚمغى ٔ 

 .خؼضٕٚغٛش ان

 ٗ:نإفٙ انزؾهٛم انُٕػٙ ٔرصُف انًشكجبد غٛش انؼضٕٚخ 

 .ْٔٙ الإَٔٚبد انزٙ رؾًم شؾُبد عبنجخ شمٕق ؽًضٛخ - أ

 .ْٔٙ الإَٔٚبد انزٙ رؾًم شؾُبد يٕعجخلبػذٚخ شمٕق  -ة

 اػزًبدا ػهٗ انزفبػلاد يغ انكٕاشف انًخزهفخ.ًغًٕػبد ان د يٍػهٗ ػذَٕع كم ٚشزًم ٔ

 أولا: الشقىق الحمضيت 

 :مجمىعاث ثلاث إلًالشقىق الحمضيت   تنقسم

 :وتشمل المخفف الهيذروكلىريك حمض الكاشف الزئيسي لها هى المجمىعت الأولً و -1

CO3) انكشثَٕبد)
2- 

HCOانجٛكشثَٕبد) 
3-

SO3 انكجشٚزٛذ)(، 
2-

S2O3انضٕٛكجشٚزبد)(، 
2- 

) ،

Sانكجشٚزٛذ)
2- 

NO انُٛزشٚذ( )
2-

.) 

ٚشبْذ  انًبئٙ يؾهٕنّ أٔ كًٛخ لهٛهخ يٍ انًهؼ انصهت إضبفخ ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك انًخفف إنٗ ػُذ

نخٕاص  كم إٌٔٚ ٔفمبٚزى انزؼشف ػهٗ رصبػذ غبص اػزًبدا ػهٗ َٕع الإٌٔٚ يٕضٕع الإخزجبس. ٔنزنك 

 انًؼبدلاد ادَبِ:. ٚؾذس رنك كًب فٙ انًزصبػذ انغبص

i- 
)(2232 22

g
COOHNaClHClCONa  

ii- 
)(223 2

g
COOHNaClHClNaHCO  

iii-  )(22 22 gSHNaClHClSNa  

iv- 
)(2232 22

g
SOOHNaClHClSONa  
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v- 
)(22322 22

g
SOSOHNaClHClOSNa  

 

  يؼظى انغبصاد انزٙ رؾشسْب ْزِ انشمٕق ػذًٚخ انهٌٕ ثبعزضُبء إٌٔٚ انُزشٚذ انز٘ ٚغزذل

ُٚزظ ػهّٛ ثًشبْذح غبص يهٌٕ. فؼُذيب رزفبػم أيلاػ انُزشٚذ يغ ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك 

) ؽًض انُزشٔص
2HNO)  انٗ ؽًض انُزشٚك ثغشػخ انز٘ ٚزؾٕل(3HNO ) ٔأل اكغٛذ

( انز٘ ٚزأكغذ ثأٔكغغٍٛ انٕٓاء انغٕ٘ نٛؼطٙ الأكغٛذ )NO) انُزشٔعٍٛ
2NO)  ٌٕرٔ انه

  انجُٙ.

vi- 







)(22

)(232

22

22

23

g

g

NOONO

NOOHHNOHNO

HNONaClHClNaNO

 

  ٗانؾًضٙ ٔفمب نهغذٔل انغبص انًزصبػذ ٔيٍ صى اعزُزبط َٕع انشك َٕع ٚزى انزؼشف ػه

 :دَبِأ

 
 الإستنتاج المشاهذة الزائحت اللىن الغاس

غبص صبَٙ 

اكغٛذ 

 انكشثٌٕ

ػذٚى 

 انهٌٕ

ػذٚى 

 انشائؾخ

ٚزصبػذ 

ٔ ثفٕساٌ 

ٚؼكش يبء 

 انغٛش 

انشك كشثَٕبد
2

3CO أٔ ثٛكشثَٕبد 


3HCO. 

 ٚؼكش يبء انغٛش كبنزبنٙ

OHCaCOOHCaCO 2322 )(   

غبص صبَٙ 

أكغٛذ 

انكجشٚذ 

2SO 

ػذٚى 

 انهٌٕ

 زّسائؾ

 َفبرح

ٚغٛش نٌٕ 

ٔسلخ يجههخ 

ضبَٙ ث

 كشٔيبد

 انجٕربعٕٛو

يٍ 

انجشرمبنٙ 

إنٗ 

 الأخضش

انشك كجشٚزٛذ 
2

3SO  أٔ صٕٛكجشٚزبد
2

32OS 

OHSOCrSOKSOHSOOCrK 2342242422722 )(3  

غبص كجشٚزٛذ 

 انٓٛذسٔعٍٛ

SH2
 

ػذٚى 

 انهٌٕ

 نّ

سائؾخ 

انجٛض 

 انفبعذ

ٚغٛش نٌٕ 

ٔسلخ يجههخ 

ثخلاد 

انشصبص 

إنٗ انهٌٕ 

 الأعٕد

انشك كجشٚزٛذ 
2S 

COOHCHPbSCOOCHPbSH 3232 2)(  

غبص صبَٙ 

أكغٛذ 

انُزشٔعٍٛ 

2NO 

ثُٙ 

 انهٌٕ

 زّسائؾ

 خبَمخ

رظٓش 

الأثخشح 

ػُذ فْٕخ 

أَجٕثخ 

 الإخزجبس

انشك َزشٚذ 


2NO 

22

233

22

23

NOONO

OHNOHNOHNO




 

 انًؾذد نهزؼشف ثذلخ ػهٗ انشك تاكيذيتخزي أٚزى اعشاء رغبسة  خزجبساد اػلاِثُبءا ػهٗ الإ. 

 : وتشمل المزكش الكبزيتيك حمض هى الزِئيسيوكاشفها المجمىعت الثانيت  -2

 انُزشاد ،I انٕٛدٚذاد،  Br انجشٔيٛذاد، Clانكهٕسٚذاد

3NO
 

أٔ يؾهٕنّ انًبئٙ ٚزصبػذ غبص غٛش  هؼ انصهتإضبفخ ؽًض انكجشٚزٛك انًشكض إنٗ كًٛخ لهٛهخ يٍ انً ػُذ

 يهٌٕ فٙ ؽبنخ انكهٕسٚذ فمظ ثًُٛب ٚكٌٕ انغبص انًزصبػذ يهَٕب فٙ الإَٔٚبد انضلاصخ الأخشٖ.

 انغبص انًزصبػذ. ٔرفبػلاد سائؾخ ٔنٌٕشك ؽغت كم ٚزى انزؼشف ػهٗ  ٔ 
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ٔانز٘  ػذٚى انهٌٕ(HCl) كهٕسٚذ انٓٛذسٔعٍٛغبص نٛؾشس انًشكض ًض انكجشٚزٛكيغ ؽ انكهٕسٚذ زفبػمٚ

 .ْٛذسٔكغٛذ الأيَٕٕٛوثًؾهٕل ػُذ ايشاسِ ػهٗ عبق صعبعٛخ يجههخ ٚكٌٕ عؾت ثٛضبء 

 
 )(4242 22 gHClSONaSOHNaCl 

HBrٔ) ثُٛخ انهٌٕ أثخشح اد رؾشسخهٛظانجشٔيٛذ
2Br)  

OHSOBrSOHHBr

HBrSONaSOHNaBr g

22242

)(4242

22

22




 

 ثُفغغٙ غبيكأثخشح راد نٌٕ  انٕٛدٚذُٚزظ ًب ثُٛ

22242

)(442

22

2

SOIOHSOHHI

HIKHSOSOHKI g




 

انشذٚذ ٚزصبػذ زغخٍٛ ؾبط يغ انثشادح انُ فٙ ٔعٕد انًشكض زفبػم يغ ؽًض انكجشٚزٛكفٛ انُزشادأيب شك 

 .جُٙرٔ انهٌٕ ان  غبص صبَٙ اكغٛذ انُزشٔعٍٛ

22233

342423

22)(4

22

NOOHNOCuCuHNO

HNOSONaSOHNaNO






 

نغذٔل انزبنٙ:ا ٔثبنزبنٙ انشك انًؼٍٛ ٔفك كم غبصيٍ  ٚزى انزبكذ  
 انغبص انهٌٕ انشائؾخ انًشبْذح الإعزُزبط

 انشك كهٕسٚذ ٔانغبص كهٕسٚذ 

 انٓٛذسٔعٍٛ

OHClNHHClOHNH 244   

ٚؼطٙ عؾت 

يغ  ثٛضبء

ْٛذسٔكغٛذ 

الأيَٕٕٛو ٔٚغٛش 

نٌٕ ٔسلخ ػجبد 

 انشًظ الأؽًش 

خبَك 

 انشائؾخ

 ؽبد ٔلاعغ

كهٕسٚذ  ػذٚى انهٌٕ

 انٓٛذسٔعٍٛ

 انشك ثشٔيٛذ

OHSOBrSOHHBr

SOHBrBrSOH

22242

2

442

22

22






  

خهٛظ أثخشح ثُٛخ 

 انهٌٕ

خبَك 

 انشائؾخ

اثخشح  اثخشح ثُٛخ

ٔ  انجشٔو

ثشٔيٛذ 

 انٓٛذسٔعٍٛ

 انشك ٕٚدٚذ 

OHSOISOHHI

SOHIISOH

22242

2

442

22

22






 

خبَك  أثخشح ثُفغغٛخ

 انشائؾخ

 اثخشح انٕٛد ثُفغغٙ

ٕٔٚدٚذ 

 انٓٛذسٔعٍٛ 

انشك َزشاد 


3NO 

22233

342423

22)(4

22

NOOHNOCuCuHNO

HNOSONaSOHNaNO







 

 

 

رظٓش الأثخشح 

انجُٛخ ثؼذ رغخٍٛ 

يؾزٕٚبد 

فٙ الأَجٕثخ 

ثشادح  ٔعٕد

 انُؾبط

سائؾخ 

 خبَمخ

غبص صبَٙ  ثُٙ انهٌٕ

أكغٛذ 

 انُٛزشٔعٍٛ

 

SO4انكجشٚزبد) ٔرشًم :العامتالثالثت وتعزف بالمجىعت  المجمىعت -3
2-

PO4  انفٕعفبد(، )
3-

) ،

 B4O7  انجٕساد)ٔ 
2-

). 
زنك ٚؼُٙ اٌ فٔؽًض انكجشٚزٛك انًشكض أؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك  نى رؾشس انًبدح غبصا ػُذ اضبفخارا 

. ٔػهّٛ رغشٖ ػهٗ انؼُٛخ اخزجبساد انًغًٕػخ انضبَٛخ ٔالأنٗ  زٍٛنٛظ يٍ انًغًٕػانشك انؾًضٙ 

كهٕسٚذ انجبسٕٚو َٔزشاد انفضخ ؽٛش رؼطٙ  يضم ٓب ثبعزخذاو ػذد يٍ انكٕاشفانزٙ ٚزى انكشف ػهٛ انضبنضخ
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انفٕعفبد  انجبسٕٚو ثًُٛب رزفبػم إَٔٚبدكجشٚزبد  ْٕثٛض أانكجشٚزبد يغ كهٕسٚذ انجبسٕٚو ساعت 

 .ٔٚزى انزًٛٛض ثًُٛٓب ثبخزجبساد أخشٖ  ٔانجٕساد يغ َزشاد انفضخ

  ٌنجبسٕٚو كجشٚزبد افٙ انًبء ثًُٛب كجشٚزبد انفضخ ٔانضئجك ٔانُؾبط شؾٛؾخ انزٔثب

 فٙ انًبء. ػذًٚخ انزٔثبٌَشٕٛو ٔانشصبص اعزشٔالا

  الأحماض في  لا يذوباثٛض  ساعت ُٚفصم انؼُٛخٕو نًؾهٕل انجبسٚ هٕسٚذكيؾهٕل ػُذ اضبفخ

 .انجبسٕٚو كجشٚزبد ْٕ ٔؽبيض انخهٛك المعذنيت

 4422 2 BaSONaClSONaBaCl 

  ٔالأيَٕٕٛو انجٕربعٕٛؤانفٕعفبد لارزٔة فٙ انًبء ػذا فٕعفبد انصٕدٕٚو أيلاػ 

 يذوبساعت أثٛض ْٕ  زكٌٕٚنًؾهٕل ٚؾزٕ٘ ػهٗ إَٔٚبد انفٕعفبد  انجبسٕٚو كهٕسٚذ ػُذ إضبفخ 

 ْٕ يضم ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك انًخفف ٔؽًض انُزشٚك انًخفف الاحماض المعذنيت في

 .انٓٛذسٔعٍٛ أؽبدٚخ انجبسٕٚو فٕعفبد

NaClHPOBaBaClHPONa 242242  

)ػًهٙ انزؾهٛم  انٕلٕف ػهٗ الإخزجبساد انزأكٛذٚخ انًخزهفخ فٙ انزطجٛك انؼًهٙ ثبنًخزجش كًٚكُ** 

 .انُٕػٙ(

 

 القاعذيت الشقىق 

انز٘  نكم يؾًٕػخ يُٓب كبشف يؾذد ٚؼشف ثبنكبشف انشئٛغٙ رُمغى انشمٕق انمبػذٚخ إنٗ عزخ يغًٕػبد

 اخزجبساد غشٖثؼذْب رػهٗ ضٕء َٕارغّ رؾذد انًغًٕػخ انزٙ ُٚزًٙ إنٛٓب انشك انمبػذ٘ )انكبرٌٕٛ(. 

 إَٚبد انًغًٕػخ.ٔرًٛٛضِ ػٍ ثمٛخ إٌٔٚ هزؼشف ػهٗ كم اخشٖ ن

))  (II) ٔانشصبص( I)ٔانضئجك (I) إَٔٚبد انفضخْزِ انًغًٕػخ  ضىر -1
Ag
 

Hg 2Pb  ٙانز

انًخفف ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك  ػُذ إضبفخ كهٕسٚذاد ْٛئخ ػهٗرزشعت يٍ انًؾهٕل انًبئٙ 

  ككبشف سئٛغٙ.

)انضسَٛخ إَٔٚبدرضى ٔ انًغًٕػخ انضبَٛخ  -2 53 , AsAs ًٌٕٛٔالأَز ، 53 , SbSbانمصذٚش ،

 42 , SnSn انُؾبط ،2Cu، انكبديٕٛو 2Cd انجضيٕس،3Bi  انضئجك ، 2Hgانشصبص ،

2Pb ). 

 ْٛئخػهٗ  عًٛؼٓب رزشعت. A  ٔBٔإنٗ يغًٕػزٍٛ فشػٛزٍٛ انضبَٛخ رُمغى انًغًٕػخ ٔ 

 . ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك عٕدكجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ فٙ ٔػُذ إضبفخ يؾهٕل كجشٚزٛذاد 
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 كهٕسٚذفٙ ٔعٕد ْٛذسٔكغٛذ الأيَٕٕٛو انكبشف انشئٛغٙ لإَٔٚبد انًغًٕػخ انضبنضخ ْٕ  -3

 3Fe َْٕٙٚبد سثؼخ أأانًغًٕػخ  . ٔرضىالأيَٕٕٛو
2Fe،3Al 3Cr. ٔفٙ  عًٛؼٓب رزشعت

OHFe)(OHFe،3)(2) ْٛذسٔكغٛذاد صٕسح
،3)(OHAl

،3)(OHCr). 

انشاثؼخ رضى الإَٔٚبد انًغًٕػخ -4 2222 ,,, MnNiCoZn  ٙأٚضب ٚزى انكشف ػُٓب ٔ انز

SHكجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ ) ضبفخ يؾهٕلثب 2
كجشٚزٛذاد فٙ صٕسح ززشعت ككبشف سئٛغٙ ن (

 .ْٕ ْٛذسٔكغٛذ الأيَٕٕٛو لبػذ٘نكٍ فٙ ٔعظ ٔ

كشثَٕبد  ( ٔانكبشف انشئٛغٙ 2Ca 2Ba 2Srْٕالإَٔٚبد ) انخبيغخ انًغًٕػخرضى  -5

3CaCO) ػهٗ شكم كشثَٕبدؽٛش ٚزى رشعٛجٓب الأيَٕٕٛو 
،3BaCO

،3SrCO )٘فٙ ٔعظ لبػذ 

 )يؾهٕل يُظى(. ٚزكٌٕ يٍ ْٛذسٔكغٛذ الأيَٕٕٛو ٔكهٕسٚذ الأيَٕٕٛو

 رضىٔ .ؽذِنٕٚزى انكشف ػٍ كم إٌٔٚ نزنك ذ ٕٔؽكبشف ي لإَٔٚبرٓب هٛظف انغبدعخانًغًٕػخ  أيب -6

ٔ  2Mg ،Na  ،Kإَٔٚبد 


4NH. 

 انًشكجبد غٛش انؼضٕٚخ:ػٍ انشمٕق انمبػذٚخ فٙ الأٔنٙ  عذٔل ٕٚضؼ انكشف

 انشاعت الإٌٔٚ انًبدح انًضبفخ انًغًٕػخ

 Agانفضخ  انٓٛذسٔكهٕسٚك انًخففؽًض  الأٔنٗ

انضئجمٕص 
2

2Hg 

انشصبص 
2Pb 

  AgCl ٛض يٍ كهٕسٚذ انفضخساعت أث

 (II)انضئجككهٕسٚذ ٔ
22ClHg ٔ كهٕسٚذ

  انشصبص

2PbCl 

ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك انًخفف صى غبص  انضبَٛخ )أ(

 كجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ 
انُؾبعٛك 

2Cu 

 

انكبديٕٛو 
2Cd 

 

انجضيٕس 
3Bi 

 

 2Hgانضئجمٛك 

 CuSساعت أعٕد يٍ كجشٚزٛذ انُؾبط 

 

 HgSساعت اعٕد يٍ كجشٚزٛذ انضئجك 

 

 CdSساعت اصفش يٍ كجشٚزٛذ انكبديٕٛو

 

  32SBiساعت ثُٙ يٍ كجشٚزٛذ انجضيٕس 

اعت انكجشٚزٛذ أػلاِ لارزٔة فٙ كجشٚزٛذ ٔس

 الأيَٕٕٛو الأصفش

ٔغبص ؽًض انٓٛذسٔكهٕسٚك انًخفف  انضبَٛخ )ة(

 كجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ.

ٔ رزًٛض فٙ أٌ سٔاعت انًغًٕػخ )أ( 

لارزٔة فٙ كجشٚزٛذ الأيَٕٕٛو أيب 

سٔاعت انًغًٕػخ )ة( فززٔة فٙ 

 كجشٚزٛذ الأيَٕٕٛو الأصفش

  

انضسَٛخ 
3As 

 

( IIانمصذٚش)
2Sn 

 

 

 

 (IIIانمصذٚش )
4Sn 

 

 

الأَزًٌٕٛ 
3Sb  

 32SASساعت اصفش يٍ كجشٚزٛذ انضسَٛخ 
 

  (IIكجشٚزٛذ انمصذٚش )ساعت ثُٙ غبيك يٍ 

SnS 
 

 

(II) ساعت أصفش يغجش يٍ كجشٚزٛذ انمصذٚش

2SnS  
 

 3SbSساعت ثشرمبنٙ يٍ كجشٚزٛذ الأَزًٌٕٛ 
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سٔاعت انكجشٚزٛذ أػلاِ رزٔة فٙ كجشٚزٙ 

 الأيَٕٕٛو الأصفش.

ClNHيؾهٕل كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو  انضبنضخ 4 +

OHNHيؾهٕل ْٛشٔكغٛذ الأيَٕٕٛو 4 

 2Fe (II) انؾذٚذ
 

 

 3Fe (III) انؾذٚذ

 

 3Alالأنًُٕٛو 

 

 

 3Crانكشٔو 

  ساعت أخضش شبؽت يٍ ْٛذسٔكغٛذ انؾذٚذ

(II) 2)(OHFe 

 

 

انؾذٚذ ساعت ثُٙ غبيك يٍ ْٛذسٔكغٛذ 

(III )3)(OHFe 

 

 

ساعت أثٛض نضط يٍ ْٛذسٔكغٛذ الأنًُٕٛو 

3)(OHAl 
ساعت أخضش يٍ ْٛذسٔكغٛذ انكشٔو 

3)(OHCr 

ClNHيؾهٕل كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو  انشاثؼخ 4 +

OHNHيؾهٕل ْٛشٔكغٛذ الأيَٕٕٛو 4

SH+ كجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ  2
 

 2Niانُٛكم 

 2Coانكٕثبنذ 

انًُغُٛض 
2Mn 

انضَك 
2Zn 

 NiSساعت أخضش يٍ كجشٚزٛذ انُٛكم 

 CoSساعت ثُفغغٙ يٍ كجشٚزٛذ انكٕثبنذ 

  MnSساعت أصفش يٍ كجشٚزٛذ انًُغُٛض 

 ZnSساعت أصفش يٍ كجشٚزٛذ انضَك 

يؾهٕل كهٕسٚذ الأيَٕٕٛو  + يؾهٕل  انخبيغخ

ْٛشٔكغٛذ الأيَٕٕٛو+ كشثَٕبد 

324الأيَٕٕٛو )( CONH 

  2Caانكبنغٕٛو

 2Baانجبسٕٚو 

 الإعزشَٔشٕٛو
2Sr  

ساعت أثٛض يٍ كشثَٕبد كم يٍ 

3CaCO3BaCO3SrCO 

 2Mg انًبغُٛغٕٛو نٓب كٕاشف يخزهفخ  انغبدعخ

 الأيَٕٕٛو


4NH 

 K انجٕربعٕٛو

 Na ٔ انصٕدٕٚو

 

 


