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 جامعة كرري
 الفصل الدراسي الأول -السنة الأولى  -كلية الهندسة 

 ()د. عمر قبله + د.إسراءكيمياء عامة 

 (A, B, C, D, E, F, G and  H)المجموعات   

 (10محاضرة ) 

 hemistry Thermal Cالكيمياء الحراريت

مثو اٌجبد اىؼلاقخ ثٍه حشاسح  .اىنٍمٍبئٍخ يزفبػلادى اىمصبحجخ اىحشاسح رغٍشاد دساسخ هً الكيمياء الحراريت:

 ثبثذ وحشاسح اىزفبػو ػىذ ضغظ ثبثذ. حجم اىزفبػو ػىذ

 :ورىقسم اىزفبػلاد اىنٍمٍبئٍخ ثىبءا ػيى رىل إىى

 رجؼث حشاسح ىيجٍئخ اىخبسجٍخ اىمحٍطخ. اىزً وهً: exothermic reactionsرفبػلاد طبسدح  ىيحشاسح  -1

23)(مثو اىزفبػو 
)(3)(2)(2 HNHHN

ggg
 

رمزص اىحشاسح مه اىجٍئخ اىخبسجٍخ  اىزً وهً :endothermic reactionsمبصخ ىيحشاسح رفبػلاد  -2

 .اىمحٍطخ

 :مثو اىزفبػو

)(22
)(2)(2)(2 HNOON

ggg
 

 أثناءلق أو تمتص فً شكل حرارة كمٌات الطاقة التً تنط للكٌمٌاء الحرارٌة هو تقدٌر الربٌسً الهدف** 

 العملٌات المختلفة.

 :ارة التً ٌمكن قٌاسها أو تقدٌرهاعدد من أنواع الحر هناك** 

  Specific Heat :الحرارة النوعية  .1

تمٌز  واحد من المادة درجة مبوٌة واحدة وزمة لرفع درجة حرارة جرام هً كمٌة الحرارة اللاو

ادت الحرارة دزاوتعرف احٌانا بأنها السعة الحرارٌة لجرام واحد من المادة. وكلما  (.J/gبالجول/جرام )

 فإنها تمتص كمٌة أكبر من الحرارة دون أن ترتفع درجة حرارتها بصورة واضحة. ما النوعٌة لمادة
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فإنه ٌمتص كمٌة كبٌرة من الحرارة ولذلك ٌستخدم  (J/g.OC 481.4) كبٌرة للماء النوعٌة الحرارة ولأن **

 فً تبرٌد المحركات والماكٌنات.الماء 

  nreactioHeat ofحرارة التفاعل  .2

مع جزئ من مادة هً كمٌة الحرارة الممتصة أو المنبعثة عندما ٌتفاعل جزئ جرامً واحد )مول واحد( و

 .(  جرامً واحد من مادة أخرى فً معادلة التفاعل. وهً التغٌر فً المحتوى الحراري )الإنثالبً 

   سالبة، وفً حالة التفاعلات الماصة تكون قٌمة    فً حالة التفاعلات الطاردة للحرارة تكون قٌمة 

  تتغٌر وقٌمتها تظل كماهً:   موجبة وعند عكس معادلة التفاعل فإن إشارة 

مثلا التفاعل التالً: 

)242(
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1

)242(
2

1

)(2)(2)(2

)(2)(2)(2

KJHOHOH

KJHOHOH

ggg

ggg





 

 of formation  Heat حرارة التكوين .3

وتكوٌن روابط القدٌمة م الروابط عن تحطلة تغٌرات الطاقة الناتجة حرارة التفاعل هً محصأن إذا إعتبرنا 

ن مول واحد من مادة ما من التغٌر فً المحتوى الحراري عندما ٌتكو التكوٌن هًحرارة . فإن جدٌدة

 الأولٌة. مثلا: عناصره

 

 ط:ابة معادلة التكوٌن لأي مادة بشرٌمكن كت** 

 فقط مول واحد من المادة المطلوب إٌجاد حرارة التكوٌن لها. ناتج التفاعلكون أن ٌ -1

 .المواد المتفاعلة هً العناصر المكونة للمادة المراد إٌجاد حرارة التكوٌن لهاأن تكون  -2

 موجودة فً الحالة القٌاسٌة لها. المتفاعلة المواد كل تكون أن -3

فً صورتها الأكثر إستقرارا المادة  التً توجد عندها  الحالة القٌاسٌة لمادة ما هً: الحالة الفٌزٌابٌة

 درجة مبوٌة، وهً درجة حرارة الغرفة تقرٌبا 22ودرجة حرارة  (1atmعند ضغط جوي واحد )

 .)صلبة, سابلة أو غاز(
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)5.92(
2

1

2

1

)5.393(
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KJHNHHN

KJHHClClH

KJHCOOC

KJHCuSOOSCu
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






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لأن الكربون عند الظروف القٌاسٌة  COمثلا فً التفاعل التالً لا نستطٌع حساب حرارة تكوٌن 

 .ٌكون صلبا ولٌست غازا ()حرارة الغرفة والضغط الجوي الطبٌعً

)()(2)(
2

1
ggg COOC  

 :أن عند إٌجاد حرارة التكوٌن ٌجب مراعاة

 (Na(s), Cl2(g), Hg(l)الحرارة )حرارة تكوٌن العناصر النقٌة تساوي صفر عند كل درجات  -1

حرارة التكوٌن سالبة وهذا معناه أن تكوٌن المركب من عناصره الأولٌة غالبا تفاعل قٌم معظم  -2

 طارد للحرارة.

)كلما زادت الطاقة الممتصة أكثر إستقرارا المركبات التً ٌصاحب تكوٌنها إنبعاث حرارة تكون  -3

 كلما قل ثبات المركب(.

 حرارة الإحتراق: -4

ق مول واحد من مركب ما فً حالته تً تنبعث عندما ٌحترٌمكن تعرٌف حرارة الإحتراق بأنها الحرارة ال

رمزهاو( 1atmوضغط ) ℃  عند درجة حرارة  القٌاسٌة إحتراقا كاملا فً جو من الأوكسجٌن
CH. 

فإن قٌم  الإحتراق ٌصاحبه دابما انبعاث حرارة ولأن
CH  دابما تكون سالبة مثلما هو الحال فً التفاعلات

 أدناه:

 

 

 

 Heat of neutralizationحرارة التعادل  .5

أٌونات مع مول من  (-OH) الهٌدروكسٌد أٌونات تعادل مول من دهً كمٌة الحرارة الناتجة عنو 

 من الماء:واحد مول ( فً المحالٌل المخففة لتكوٌن +H) الهٌدروجٌن

)5.57(2 KJOHOHH   

  (KJ5.57ىاػذ اىقىٌخ )ىنو رفبػلاد الأحمبض اىقىٌخ واىقثبثزخ     وقٍمخ

)5.57()(233 KJOHKNOKOHHNO L  

)1367(323

)3268(36
2

15

)89(22

2)(2)(2)(23

)(2)(2)(2)(66

)(2)(224

KJHOHCOOOHCHCH

KJHOHCOOHC

KJHOHCOOCH

Cggg

lggl

lg






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اىجضئً ىلأحمبض واىقىاػذ  يزفنلىورىل وزٍجخ . ورخزيف هزي اىقٍمخ فً حبىخ الأحمبض واىقىاػذ اىضؼٍفخ

 خ.اىضؼٍف

)17.53()(4)(3)(  Laqaq ClNHNHHCl 

)1.54()(2)()( KJHOHNaCNKOHHCN Laqaq  

 :الإذابة حرارة 68

ٌر فً درجة الحرارة عند إذابة مول واحد من المادة المذابة فً كمٌة كافٌة من وٌمكن تعرٌفها بأنها التغ

 المذٌب.

ة من مذٌب عند ( الناشا عن إضافة كمٌة محددة من مذاب نقً إلى كمٌة محدد±أو هً التغٌٌر الحراري )

 ثابتٌن. درجة حرارة وضغط 

)24.16(10.10 242242 KJOHSOHOHSOH  

 ثبىمبدح اىزائجخ مثلا:اىمشرجطخ  ءرؼزمذ ممٍخ اىحشاسح اىمىطيقخ هىب ػيى ػذد جضٌئبد اىمب

)127.72(25.25

)995.63(5.5

22

22)(

KJOHHClOHHCl

KJOHHClOHHCl g




 

هزي اىؼميٍخ ثبلإمبهخ وهً ػميٍخ رفنل اىجضٌئبد إىى أٌىوبد ثم ثؼذ رىل حشمخ رجبرة الأٌىوبد.  ورؼشف

 وهً ػميٍخ ٌحبط فٍهب الأٌىن ثجضٌئبد اىمبء.

 ، الإوصهبس، اىزسبمً، اىزجخشاىهذسجخ حشاسح اىمحيىه، خ مثواىحشاسٌ اىزغٍشاد اخشمهد **هىبك ػذ

 .وغٍشهب

  حرارة الهذرجت: .7

إىى مشمت مشجغ ثإضبفخ غٍش مشجغ  ػضىي اىىبرج ػه رحىه مىه واحذ مه مشمت اىحشاسي شهً اىزغٍ

 مثو: اىهٍذسوجٍه

33222 CHCHHCHCH  

 

إلى الحالة  مول واحد من المادة الصلبةتحول الحراري المصاحب لهً التغٌر  :الإنصهار حرارة ..

 السابلة.
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هً اىزغٍش اىحشاسي اىمصبحت ىزحىه مىه واحذ مه اىمبدح اىسبئيخ إىى اىحبىخ  :حرارة التبخر .9

 اىغبصٌخ.

)95.63(5.5 22)( KJOHHClOHHCl g  

 حرارة التسامي: .01

 إىى اىحبىخ اىغبصٌخ. هً اىزغٍش اىحشاسي اىمصبحت ىزحىه مىه واحذ مه اىمبدح اىصيجخ

اىظشوف اىزً وػيى وىع اىزفبػو  مٍمٍبئً رفبػوي ٌؼزمذ اىزغٍش اىحشاسي اىمصبحت لأ ثصىسح ػبمخ ***

 اىزفبػو. فٍهبٌزم 


